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@ Erntevorsatz einer Erntemaschine
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Ein Erntevorsatz einer Erntemaschine mit gr6Rerer Ar-
beitsbreite als vom Gesetzgeber maximal erlaubt, ist auf
eine vom Gesetzgeber erlaubte Breite reduzierbar, wobei die
Erntemaschine selbst keinen Anderungen unterworfen wird,
und Sichtverhaltnisse, wie sie vom Gesetzgeber verlangt
werden, erhalten bleiben.
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Patentanspriiche

1. Erntevorsatz einer Erntemaschine (98), insbeson-
dere Mih- und/oder Aufnahmevorsatz eines Méah-
dreschers, dadurch gekennzeichnet, daB der Ern-
tevorsatz aus einem Grundrahmen (1) und minde-
stens einem an diesemn beweglich” angebrachten
Mih- und/oder Aufnahmevorsatzteil (2, 3) besteht.
2. Erntevorsatz einer Erntemaschine (98) nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Méh-
und/oder Aufnahmevorsatzteile (2, 3) in Transport-
stellung dem Fahrer der Erntemaschine (98) Sicht-
verhiltnisse erlauben, wie sie vom Gesetzgeber
vorgeschrieben sind.

3. Erntevorsatz einer Erntemaschine (98) nach ei-
nem oder mehreren der Anspriiche 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB der Erntevorsatz in
Transportstellung die vom Gesetzgeber erlaubten
AbmaBe nicht iiberschreitet.

4. Erntevorsatz einer Erntemaschine (98) nach ei-
nem oder mehreren der Anspriiche 1, 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die Mih- und/oder
Aufnahmevorsatzteile (2, 3) als komplette Einhei-
ten von Transportstellung in Arbeitsstellung und
umgekehrt bringbar sind.

5. Erntevorsatz einer Erntemaschine (98) nach ei-
nem oder mehreren der Anspriiche 1, 2, 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet, da der Grundrahmen (1)
den Schrigforderer der Erntemaschine (98) an sei-
nem vorderen Ende umfaft.

6. Erntevorsatz einer Erntemaschine (98) nach ei-
nem oder mehreren der Anspriiche 1, 2, 3,4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet, daB der Grundrahmen (1)
des Erntevorsatzes mittels Schnellkupplungen fest
mit dem Schrigférderer der Erntemaschine (98)
verbindbar ist.

7. Erntevorsatz einer Erntemaschine (98) nach ei-
nem oder mehreren der Anspriiche 1, 2, 3,4, 5 oder
6, dadurch gekennzeichnet, daB in den vertikalen
Trigern des Grundrahmens (1) Dreh- oder Gelenk-
punkte (4) integriert sind, die zur Aufnahme der
beweglichen Mih- und/oder Aufnahmevorsatzteile
(2,3) dienen.

8. Erntevorsatz einer Erntemaschine (98) nach ei-
nem oder mehreren der Anspriiche 1,2, 3,4, 5,6
oder 7, dadurch gekennzeichnet, dal die Dreh-
oder Gelenkpunkte (4) annihernd horizontal und
parallel zur Fahrtrichtung der Erntemaschine (98)
verlaufen.

9. Erntevorsatz einer Erntemaschine (98) nach ei-
nem oder mehreren der Anspriiche 1,2,3,4,5,6,7
oder 8, dadurch gekennzeichnet, dal der Abstand
zwischen Dreh- oder Gelenkpunkte (4) und Unter-
kante des Mih- und/oder Aufnahmevorsatzes (2, 3)
kieiner ist als der Abstand zwischen Dreh- oder
Gelenkpunkte (4) und maximal erlaubte Breite.

10. Erntevorsatz einer Erntemaschine (98) nach ei-
nem oder mehreren der Anspriiche 1,2,3,4,5,6,7,8
oder 9, dadurch gekennzeichnet, daB der horizon-
tale Abstand der beiden Dreh- oder Gelenkpunkte
(4) plus zweimal dem vertikalen Abstand von Dreh-
oder Gelenkpunkt (4) bis Unterkante des Mih-
und/oder Aufnahmevorsatzes (2, 3) kleiner ist als
die maximal vom Gesetzgeber erlaubte Breite.

11. Erntevorsatz einer Erntemaschine (98) nach ei-
nem oder mehreren der Anspriiche 1,2,3,4,5,6,7,
8,9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, daB die duBe-
ren Enden der Mih- und/oder Aufnahmevorsatz-
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teile (2, 3) in Transportstellung vor dem Fahrer-
stand oder der Fahrerkabine (97) der Erntemaschi-
ne positioniert sind.

12. Erntevorsatz einer Erntemaschine (98) nach ei-
nem oder mehreren der Anspriiche 1, 2, 3,4,5,6,7,
8, 9, 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, daB die
vertikalen AbmaBe der Mah- und/oder Aufnahme-
vorsatzteile (2, 3) an ihren duBeren hinteren Enden
kleiner sind als der Abstand zwischen der Fahrer-
kabine (97) der Erntemaschine (98) und der maxi-
mal vom Gesetzgeber erlaubten Breite.

13. Erntevorsatz einer Erntemaschine (98) nach ei-
nem oder mehreren der Anspriiche 1,2,3,4,5,6, 7,
8,9, 10, 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, daB die
guBeren Enden der Mih- und/oder Aufnahmevor-
satzteile in Transportstellung teilweise neben der
Fahrerkabine (97) der Erntemaschine (98) positio-
niert sind.

14, Erntevorsatz einer Erntemaschine (98) nach ei-
nem oder mehreren der Anspriiche 1,2,3,4,5,6,7,
8,9, 10, 11, 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, da3
jedes Mih- und/oder Aufnahmevorsatzteil (2, 3) ei-
nen seperaten Antrieb aufweist.

15. Erntevorsatz einer Erntemaschine (98) nach ei-
nem oder mehreren der Anspriiche 1,2,3,4,5,6,7,
8,9,10, 11, 12, 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet,
daB die Mih- und/oder Aufnahmevorsatzteile (2, 3)
vorzugsweise von einer zentralen Antriebswelle
(5), welche im, unter oder iiber dem Schrigforderer
(99) angeordnet ist mittels lingenverschiebaren
Gelenkwellen (6) angetrieben werden.

16. Erntevorsatz einer Erntemaschine (98) nach ei-
nem oder mehreren der Anspriiche 1,2,3,4,5,6,7,
8,9, 10, 11, 12, 13, 14 oder 15, dadurch gekennzeich-
net, daB die Mih- und/oder Aufnahmevorsatzteile
mittels eines einfach wirkenden Hydraulikzylinders
(15) in Transport und Arbeitsstellung bringbar sind.
17. Erntevorsatz einer Erntemaschine (98) nach ei-
nem oder mehreren der Anspriiche 1,2,3,4,5,6,7,
8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15 oder 16, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die annihernd horizontalen Arbeits-
ebenen der Schneidwerkzeuge (9, 10) an den inne-
ren Enden der Mih- und/oder Aufnahmevorsatz-
teile (2, 3) vertikal different sind.

18. Erntevorsatz einer Erntemaschine (98) nach ei-
nem oder mehreren der Anspriiche 1,2, 3,4,5,6,7,
8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16 oder 17, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Haspeln (7, 8) der Mah- und/
oder Aufnahmevorsatzteile (2, 3) in vertikaler und
horizontaler Richtung einzeln steuerbar sind.

19. Erntevorsatz einer Erntemaschine (98) nach ei-
nem oder mehreren der Anspriiche 1,2,3,4,5,6,7,
8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17 oder 18, dadurch
gekennzeichnet, da das Umstellen der Miah- und/
oder Aufnahmevorsatzteile (2, 3) von Arbeitsstel-
lung in Transportstellung folgendermaBen abléuft:

a) beide Haspel (7, 8) in horizontal vorderster
Stellung bringen

b) Haspel (8) des rechten Mih- und/oder Auf-
nahmevorsatzteil (3) in vertikal hochster Stel-
lung bringen

c) Haspel (7) des linken Mah- und/oder Auf-
nahmevorsatzteil (2) in vertikal niedrigster
Stellung bringen

d) linkes Mih- und/oder Aufnahmevorsatzteil
(2) in Transportstellung bringen

e) Haspel (8) des rechten Méh- und/oder Auf-
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nahmevorsatzteil (3) in vertikal niedrigster
Stellung bringen

f) rechtes Miéh- und/oder Aufnahmevorsatzteil
(3) in Transportstellung bringen

20. Erntevorsatz einer Erntemaschine (98) nach ei-
nem oder mehreren der Anspriiche 1, 2, 3,4, 5,6, 7,
8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18 oder 19, dadurch
gekennzeichnet, daB die Umstellung der Mih- und/
oder Aufnahmevorsatzteile von Transport in Ar-
beitsstellung in umgekehrter Reihenfolge wie in
Anspruch 19 beschrieben erfolgt.

21. Erntevorsatz einer Erntemaschine (98) nach ei-
nem oder mehreren der Anspriiche 1,2, 3,4, 5,6, 7,
8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19 oder 20,
dadurch gekennzeichnet, da8 der den Erntevorsatz
aufnehmenden Schrigforderer (99) der Erntema-
schine (98) in eine bestimmte Hohenlage bringbar
und arrettierbar ist.

Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Erntevorsatz einer Ern-
temaschine, insbesondere einen Mih- und/oder Aufnah-
mevorsatz fiir Mahdrescher, welche von einer groBen
Arbeitsbreite in einer der Breite der Erntemaschine ent-
sprechende Transportbreite bringbar ist.

Bei den heute verwendeten Erntemaschinen ist die
Arbeitsbreite und damit die Breite des Erntevorsatzes
fast immer wesentlich groBer als die Breite der eigentli-
chen Erntemaschine, ganz zu schweigen von der maxi-
malen Breite, die vom Gesetzgeber erlaubt ist. Dies hat
dazu gefiihrt, daB die Erntevorsitze der Erntemaschi-
nen iiblicherweise beim Transport, insbesondere beim
StraBentransport auf einem hinten an die Erntemaschi-
ne angehingten Transportwagen mitgefiihrt werden.

Dieses System bietet aber mehrere Nachteile: erstens
braucht man einen Spezialwagen; zweitens wird die Ge-
samtlinge des aus der Mahmaschine und dem in der
Lingsrichtung auf dem Wagen angeordneten Miahbrett
bestehenden Zuges iibermaBig groB zu Ungunsten der
Gewendigkeit des Mihdreschers; drittens sind das An-
bauen und das Abbauen eines Mihtisches oft schwieri-
ger und zeitraubende Verrichtungen wegen Raumman-
gels, sowie infolge der Tatsache, daBl der Spezialwagen
fiir das Mihbrett und die Maschine wihrend des Anbau-
ens bzw. des Abbauens, z.B. infolge der Unebenheit des
Geldndes, nicht immer eine gleiche Schréiglage aufwei-
sen.

Da in der Erntezeit aber jede Sekunde kostbar ist, die
Erntemaschinen sehr kapitalintensiv und ihre Jahresein-
satzzeit auf wenige Wochen im Jahr begrenzt ist, ist es
unertriglich solch lange Stillstandzeiten beim Feld-
wechsel akzeptieren zu miissen. :

Eine zur Behebung der obenerwihnten Schwierigkei-
ten vorgeschlagene Lésung bezieht sich auf einen zu-
sammenschiebbaren Mihtisch,

Diese Losung ist einerseits konstruktiv sehr aufwen-
dig und andererseits im rauhen, feuchten und schmutzi-
gen landwirtschaftlichen Betrieb nicht lange funktions-
tiichtig.

Eine zweite zur Behebung der obengenannten
Schwierigkeiten vorgeschlagene Lésung bezieht sich
auf einen dreiteiligen Mihtisch, bei dem die beiden iu-
Beren Teile mittels eines Parallelogramms iiber das Mit-
telteil positionierbar sind. Diese Losung ist ebenfalls
konstruktiv sehr aufwendig und nicht in allen Bedingun-
gen funktionsfihig.
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Eine dritte zur Behebung der obengenannten Schwie-
rigkeiten vorgeschlagene Losung bezieht sich auf einen
zweiteiligen Mihtisch. Diese Losung hat erstens den
groBen Nachteil, daB groBe Teile der Méhdrescherkon-
struktion, insbesondere Schrigférderer und Fahrer-
stand, speziell darauf abgestimmt sein miissen. Zweitens
ist die vorgeschlagene Lésung nicht verwendbar fiir die
heute iiblichen Erntemaschinen mit Fahrerkabine. Drit-
tens konnen insbesondere die vom Gesetzgeber gefor-
derten Sichtverhiltnisse fiir den Fahrer durch diese L6-
sung nicht erfiillt werden. All diese Nachteile fiihrten
dazu, daB sich bis heute kein System zur Verkleinerung
der Arbeitsbreite des Mih- und/oder Aufnahmevorsat-
zes in der Praxis durchgesetzt hat, obwohl sich dadurch
die-Wirtschaftlichkeit der Erntemaschine durch Verrin-
gerung der Nichteinsatzzeit wesentlich erhéhen 14Bt.

Bei vielen Betreibern fiihrt dieser MiBstand sogar so-
weit, daf} sie wegen des zeitraubender Mih- und/oder
Aufnahmevorsatz An- und Abbaus entgegen der Geset-
zesvorschriften mit dem zu breiten Mih- und/oder Auf-
nahmevorsatz auf 6ffentlichen StraBen fahren und so-
mit sogar den Versicherungsschutz verlieren.

Es ist somit Aufgabe der Erfindung ein Mih- und/
oder Aufnahmevorsatz zu schaffen, welches all die
obengenannten und sonstigen Nachteile der bekannten
Mih- und/oder Aufnahmevorsitze behebt.

Dies 148t sich iiberraschenderweise durch eine sehr
simple Konstruktion 16sen. Die Vorteile und Kennzei-
chen der vorliegenden Erfindung werden anhand der
nachstehenden Beschreibung eines Ausfiihrungsbei-
spiels erldutert. Die Beschreibung findet anhand der
nachstehenden Skizzen statt.

Fig. 1 zeigt die Vorderansicht eines erfindungsgemi-
Ben Erntevorsatzes, der an eine Erntemaschine ange-
baut ist und dessen linkes Mih- und/oder Aufnahmevor-
satzteil (2) in Transportstellung, das rechte Mah- und/
oder Aufnahmevorsatzteil (3) in Arbeitsstellung positio-
niert ist. ,

Fig. 2 zeigt eine Seitenansicht des erfindungsgema-
Ben Erntevorsatzes in Transportstellung, angekuppelt
an einen Schrigforderer (99) einer Erntemaschine (98).
Fig. 3 zeigt einen Querschnitt durch den erfindungsge-
méfen Erntevorsatz.

Der Mih- und/oder Aufnahmevorsatz besteht im we-
sentlichen aus einem Grundrahmen (1) und daran be-
weglich angebrachten Mih- und/oder Aufnahmevor-
satz (2, 3). Der entscheidende Vorteil besteht darin, daB
sich durch diese Ausfithrung der gesamte Mih- und/
oder Aufnahmevorsatz an eine beliebige Erntemaschine
anbringen 148t ohne daB dessen Schrigférderer dafiir
konzipiert ist. Der Grundrahmen (1) umfaBt den Schrig-
forderer (99) der Erntemaschine (98) an seinem vorde-
ren Ende und wird mittels Schnellverriegelung an den
Schrégforderer (99) befestigt. Die Drehpunkte (4) fiir
den beweglichen Mih- und/oder Aufnahmevorsatz (2
3) sind in den seitlichen Trigern des Grundrahmens (1)
integriert. Durch diese Anordnung der Drehpunkte (4)
ergibt sich ein sehr giinstiger Kraftverlauf, durch den die
relativ groflen Krifte, die durch die groBen beweglichen
Mih- und/oder Aufnahmevorsatzteile (2, 3) hervorgeru-
fen werden, mit duBerst einfachen und leichten Bautei-
len aufgefangen werden kénnen.

Auflerdem erméglicht die spezielle geometrische An-
ordnung der Drehpunkte (4) relativ zum Grundrahmen
(1) und damit zum Schrigférderer (99) und relativ zu
den beweglichen Mih- und/oder Aufnahmevorsatzteile
(2, 3)dem Fahrer beim Fahren der Erntemaschine (98) in
Transportstellung Sichtverhiltnisse, wie sie vom Ge-
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setzgeber vorgeschrieben sind. Die beweglichen Mah-
und/oder Aufnahmevorsatzteile (2, 3) sind in Transport-
stellung derart vor der Erntemaschine (98) positioniert,
daB der Fahrer der Erntemaschine (98) rundum iiber die
Mih- und/oder Aufnahmevorsatzteile (2, 3) hinweg-
sehen kann, wie es der Gesetzgeber fordert.

AuBerdem erméglicht die spezielle geometrische An-
ordnung der Drehpunkte (4) relativ zum Grundrahmen
und relativ zu den Mih- und/oder Aufnahmevorsatztei-
len in Verbindung mit der Ausgestaltung der Mah- und/
oder Aufnahmevorsatzteile (2, 3), da die duBeren Ab-
maBe des Mih- und/oder Aufnahmevorsatzes in Trans-
portstellung die vom Gesetzgeber erlaubten AbmafQe
nicht iiberschreiten. Hierfiir ist es notwendig, da3 der
Abstand zwischen Unterkante vom Méh- und/oder Auf-
nahmevorsatzteil (2) bis zum Drehpunkt (4) kleiner ist
als der Abstand vom Drehpunkt (4) bis zur maximal vom
Gesetzgeber erlaubten Breite. AuBerdem ist der hori-
zontale Abstand zwischen den Drehpunkten (4) plus
zweimal dem Abstand zwischen Drehpunkt (4) und Un-
terkante des Mih- und/oder Aufnahmevorsatzteil (2)
kleiner als die maximal vom Gesetzgeber erlaubte Brei-
te.
Wie in Fig. 2 ersichtlich, ist die geometrische Lage der
Drehpunkte (4) derart, daB die Mah- und/oder Aufnah-
mevorsatzteile (2, 3) in Transportstellung normalerwei-
se vor der Kabine (97) der Erntemaschine (98) positio-
niert sind.

Die hinteren duBeren Enden der Mih- und/oder Auf-
nahmevorsatzteile (2, 3) sind so flach ausgefiihrt, so daB
sie in Transportstellung links und rechts neben der Fah-
rerkabine der Erntemaschine positioniert sein konnen,
falls die Fahrerkabine der Erntemaschine in Fahrtrich-
tung gesehen weit nach vorne hinausragt.

Der Antrieb der beweglichen Méh- und/oder Aufnah-
mevorsatzteile (2, 3) erfolgt iiber eineAntriebswelle (5),
die im, unter oder auf dem Schrégforderer (99) ange-
bracht ist und an deren Enden sich jeweils eine lingen-
verschiebbare Gelenkwelle (6) anschlieBt, welche die
Antriebsverbindung zu den Antrieben der verschiede-
nen Funktionsorganen wie z.B. Haspel (7, 8), Mihmes-
sereinrichtung (9, 10) oder Einzugs- und Querforder-
schnecke (11, 12) der Mih- und/oder Aufnahmevorsatz-
teile herstellen. Durch diese Anordnung ist es vorteil-
hafterweise nicht notig, die Antriebe beim Umstellen
der Mih- und/oder Aufnahmevorsatzteile (2, 3) von Ar-
beitsposition in Transportposition zu trennen.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgese-
hen, daB die Messerbalken (9, 10) mit ihren oszillieren-
den Messern der Mih- und/oder Aufnahmevorsatzteile
(2, 3) in Arbeitsstellung in horizontalen Ebenen liegen,
die um die Hohe des Messerbalkens different sind. So-
mit kann vorteilhaft erreicht werden, daB an den inneren
Enden der Mih- und/oder Aufnahmevorsatzteile (2, 3)
der jeweils nicht arbeitende Bereich der oszillierenden
Messerbalken (9, 10) jeweils iiber bzw. unter einem ar-
beitenden Bereich des anderen Messerbalkens liegt.

Somit wird erreicht, daB iiber die gesamte Arbeits-
breite des Mih- und/eder Aufnahmevorsatzes das
Pflanzengut gleichmiBig und ohne Hindernisse gemiht
und aufgenommen werden kann.

Die Haspeln (7, 8) der Miéh- und/oder Aufnahmevor-
satzteile (2, 3) sind derart gestaltet, daB sie mittels der
Hydraulikzylinder (13, 14) einzeln vertikal und horizon-
tal steuerbar sind. Das Umschwenken der Mah- und/
oder Aufnahmevorsatzteile (2, 3) von Arbeitsstellung in
Transportstellung erfolgt mittels eines einfach wirken-
den Hydraulikzylinders (15).
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Beim Umstellen der Méh- und/oder Aufnahmevor-
satzteile (2, 3) von Arbeitsstellung in Transportstellung
werden zunichst die Haspeln (7, 8) mittels eines Hy-
draulikzylinders (13) horizontal in ihre vorderste Stel-
lung gebracht. Danach wird die Haspel (8) mittels eines
Hydraulikzylinders (14) in ihre vertikal hochste Stellung
und die Haspel (7) in ihre vertikal niedrigste Stellung
positioniert. Dies ist Voraussetzung fiir das anschliefen-
de Schwenken des linken Mih- und/oder Aufnahmevor-
satzteil (2) von Arbeits- in Transportstellung, da sich
ansonsten die Haspel (7) und (8) gegenseitig zerstoren
wiirden. Hiernach wird die Haspel (8) in ihre vertikal
niedrigste Position gebracht und das rechte Mah- und/
oder Aufnahmevorsatzteil (3) von Arbeits- in Trans-
portstellung geschwenkt.

Die Umstellung des Mih- und/oder Aufnahmevorsat-
zes von Transport- in Arbeitsstellung erfolgt in umge-
kehrter Reihenfolge.

Durch diesen oben beschriebenen Ablauf der Umstel-
lung des Mih- und/oder Aufnahmesvorsatzes von einer
in die andere Stellung ist es vorteilhafterweise moglich,
die Mah- und/oder Aufnahmevorsatzteile (2, 3) als kom-
plette Einheiten von einer in die andere Stellung zu
schwenken, ohne irgendwelche Funktionsteile der Méh-
und/oder Aufnahmevorsatzteile zu entfernen oder ge-
sondert zu verschwenken.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgese-
hen, daB der den Mih- und/oder Aufnahmevorsatz auf-
nehmende Schrigforderer (99) der Erntemaschine (98)
in eine genau definierte Lage bringbar und arrettierbar
ist, um eine Kollision der Mih- und/oder Aufnahmevor-
satzteile (2,3) mit der Fahrerkabine (97) zu verhindern.
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