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(57) Zusammenfassung: Vorrichtung zum Kompaktieren von
Halmgut mit einer Zuflihreinrichtung (15) zum Zufihren von
zu pressendem Gut, mit mindestens einem gegensinnig an-
treibbaren Paar von Pressradern (9), welche jeweils in axia-
ler Richtung abwechselnd nebeneinander umlaufende Auf-
nahmenuten (24) und Druckringe (25) aufweisen, wobei die
Druckringe (25) des jeweils einen Pressrades in die Aufnah-
menuten (24) des jeweiligen anderen Pressrades eingreifen
und wobei zumindest ein Pressrad als eine Presstrommel
(10.1, 10.2) mit einem Hohlraum (21) ausgebildet ist und wo-
bei diese zumindest eine Presstrommel (10.1, 10.2) tiber den
Umfang verteilt eine Vielzahl von radial verlaufenden Press-
kanalen (27) aufweist, welche jeweils den Nutgrund (28) der
Aufnahmenuten (24) mit dem Hohlraum (21) verbinden. Er-
findungsgeman ist vorgesehen, dass an den Druckringen
(25) ein umlaufendes radial aulRenliegendes Zahne (29) mit
Zahnspritzen (31) aufweisendes Zahnprofil vorgesehen ist,
wobei die AulRenkontur (30) der Z&hne (29) in Richtung der
Drehachse der Pressrader (9) betrachtet an die Kontur der
Aufnahmenuten (24) angepasst ist, derart, dass die Kontu-
ren der einander gegentiberliegenden Pressrader (9) in der
Ebene der Drehachsen eine wellenférmige oder gemeinsa-
me Konturlinie bilden.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum
Kompaktieren von Halmgut mit einer Zufihreinrich-
tung zum Zufihren von zu kompaktierenden Halm-
gut, mit mindestens einem gegensinnig antreibbaren
Paar von Pressradern, welche jeweils in axialer Rich-
tung abwechselnd nebeneinander umlaufende Auf-
nahmenuten und Druckringe aufweisen, wobei die
Druckringe des jeweils einen Pressrades in die Auf-
nahmenuten des jeweiligen anderen Pressrades ein-
greifen und wobei zumindest ein Pressrad als eine
Presstrommel mit einem Hohlraum ausgebildet und
wobei diese zumindest eine Presstrommel Gber den
Umfang verteilt eine Vielzahl von radial verlaufenden
Presskanalen aufweist, welche jeweils den Nutgrund
der Aufnahmenuten mit dem Hohlraum verbinden.

Stand der Technik

[0002] Die DE 20 2009 001 697 U1 offenbart eine
Vorrichtung zum Pressen von Pellets mit einem Um-
fangsnuten aufweisenden Matrizenrad, wobei in dem
Matrizenring Presskanale angeordnet sind, welche in
der Umfangsnut minden. Das Matrizenrad wirkt mit
einem Stempelrad zusammen, das in die Umfangs-
nuten eingreifende Druckringe aufweist, wobei die
Druckringe radial abstehende zylindrische Stempel-
ansatze aufweisen, welche in die Presskanale ein-
tauchen. Nachteilig an dieser Anordnung ist, dass
lediglich das Uber den Mindungen der Presskana-
le befindliche Pressgut in den Presskanal gedriickt
wird und zwischen den Stempelansatzen eine soge-
nannte Blindleistung erfolgt, also eine Pressung des
Pressgutes stattfindet, welches nicht in die Presska-
nale gelangt.

[0003] Die US 3,613,335 zeigt eine von einem Zug-
fahrzeug ziehbare Pelletiermaschine auf welcher ei-
ne Pelletiervorrichtung zum Pressen von Pellets mit
zwei gegeneinander antreibbaren Pressradern an-
geordnet ist. Zum Aufsammeln des Pressguts vom
Boden sind eine Aufnahmevorrichtung vorgesehen
sowie mehrere drehbare Zinkenwalzen, welche das
Pressgut in Richtung einer Zufihreinrichtung befor-
dern. Die Zuflihreinrichtung besteht aus einer konisch
ausgefiihrten um eine gegeniiber den Pressradern
schief gestellten Achse antreibbaren Trommel sowie
einer weiteren Trommel, welche koaxial zu einem
ersten Pressrad angeordnet und fest mit diesem ver-
bunden ist. Diese weitere Trommel lauft in einer in-
neren Ausnehmung der schief angeordneten koni-
schen Trommel. Das Pressgut wird somit Giber die ko-
axial angeordnete Trommel und eine stirnseitige Fla-
che der konischen Trommel quer zur Fahrtrichtung
der Pelletiermaschine in Richtung eines Einfihrberei-
ches zwischen den Pressradern bewegt und hierbei
in geringem Masse vorverdichtet. Nachteilig an die-
ser Ausfilthrung ist, das auf Grund eines fehlenden
oder mangelnden Gegendruckes keine wirkungsvol-

le Vorverdichtung erfolgen kann und auch wegen der
seitlichen Zufiihrung des Pressgutes lediglich sehr
schmale Pressrader fir die Herstellung der Pellets
verwendet werden kbénnen.

[0004] In der DE 296 06 641 U1 wird eine Hohlwal-
ze zum Pelletieren von pflanzlichem Gut beschrie-
ben. Zwei miteinander kdmmende Hohlwalzen bil-
den eine Pelletiervorrichtung. Am AuBenumfang je-
der Hohlwalze ist eine Profilierung aus Zahnen und
Zahngrinden gebildet. Die Zahne und Zahngriinde
verlaufen leistenartig parallel zur Drehachse der je-
weiligen Hohlwalze. Dadurch kdAmmen die Zahne und
Zahngrinde der Hohlwalzen nach Art eines Zahnrad-
paars. Dieses fihrt dazu, dass Pressraume, die das
zu kornpaktierende Halmgut in radiale Presskanéle in
den Hohlwalzen pressen, nur in eine Richtung abge-
dichtet sind. Dadurch lasst sich aus den bekannten
Hohlwalzen keine hochwirksame Pelletiervorrichtung
bilden.

Aufgabe der Erfindung

[0005] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrich-
tung zum Kompaktieren von Halmgut zu schaffen,
welche eine wirtschaftliche optimierte Herstellung
von kompaktierten Halmgut und eine verbesserte
gleichmafigere Zufliihrung mit einer erhéhten Vorver-
dichtung sowie mdglichst vollstandigen Ausnutzung
des Halmgutes gewahrleistet.

[0006] Geldst wird die Aufgabe mit den Merkmalen
des Anspruchs 1, des Anspruchs 6 sowie des An-
spruchs 14. Vorteilhafte Ausfihrungen werden in den
Unteranspriichen angegeben.

[0007] Fir eine Vorrichtung zum Kompaktieren von
Halmgut mit einer Zufiihreinrichtung zum Zufiihren
von zu pressendem Gut und mit mindestens ei-
nem gegensinnig antreibbaren Paar von Pressra-
dern, welche jeweils in axialer Richtung abwech-
selnd nebeneinander umlaufende Aufnahmenuten
und Druckringe aufweisen, wobei die Druckringe des
jeweils einen Pressrades in die Aufnahmenuten des
jeweiligen anderen Pressrades eingreifen und wo-
bei zumindest ein Pressrad als eine Presstrommel
mit einem Hohlraum ausgebildet ist und wobei die-
se zumindest eine Presstrommel Ober den Umfang
verteilt eine Vielzahl von radial verlaufenden Press-
kanalen aufweist, welche jeweils den Nutgrund der
Aufnahmenuten mit dem Hohlraum verbinden ist er-
findungsgeman vorgesehen, dass an den Druckrin-
gen ein umlaufendes radial auflen liegende Zahne
mit Zahnspitzen aufweisendes Zahnprofil vorgese-
hen ist, wobei die AuRenkontur der Zahne in Rich-
tung der Drehachsen der Pressrader betrachtet an
die Kontur der Aufnahmenuten angepasst ist, derart,
dass die Konturen der einander gegeniberliegenden
Pressrader in der Ebene der Drehachsen eine wel-
lenférmige oder gemeinsame Konturlinie bilden.
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[0008] Unter Kompaktieren wird dabei ein Verdich-
ten oder Verpressen des zu verarbeitenden Halmgu-
tes verstanden. Ein Halmgut ist dabei Stroh oder ahn-
liches.

[0009] Vorteilhaft an dieser neuartigen Kompaktier-
vorrichtung ist, dass nahezu samtliches Halmgut,
das in den in den Pressbereich, also in den Be-
reich, in welchen die Druckringe in die Aufnahmenu-
ten eingreifen, in die Presskanale gedrickt wird und
zwar unabhangig von dem Pressgut. Sofern die an
den Druckringen befindlichen Zahnspitzen den Auf-
nahmeoéffnungen der Presskanédle gegeniiberliegen,
kann nicht in den Aufnahmekanal gedriicktes Halm-
gut in die Zahnliicken ausweichen, ohne dass es in
den Zahnliicken verpresst wird und somit die Blind-
leistung der Kompaktiervorrichtung spirbar erhdht
wird, da in diesem Fall eine Verbindung zwischen
den Presskanalen und den Zahnliicken vorhanden
ist, welche einen Druckabbau gewahrleistet.

[0010] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform befin-
den sich die Zahnspitzen der Zéahne gegeniberlie-
gend zu den Stegen zwischen den Presskanalen, wo-
durch es nicht méglich ist, dass oberhalb der Ste-
ge Halmgut gelangen kann, welches bei einem Wei-
terdrehen der Presstrommeln aus dem Pressbereich
herausbefordert werden wiirde und nicht mehr in die
Presskanale gelangen kann. Somit ist die Blindleis-
tung der Pressvorrichtung zum Pressen von Pellets
erheblich gesenkt, so dass die Verluste, also das dem
Pressbereich zugefiihrte Halmgut, welches nicht in
die Presskanale gelangt, erheblich verringert sind.

[0011] In einer bevorzugten Ausfihrungsform wei-
sen die Zahnspitzen eine nach auRen gerichtete bo-
genférmige Kontur und der Nutgrund der Aufnah-
menuten eine hieran angepasste korrespondieren-
de Kontur auf. Diese Ausfiihrung des sich Giber den
Presskanalen in der Aufnahmenut befindlichen und in
Zusammenwirken mit den Zahnen gebildeten Press-
raumes gewahrleistet eine optimierte und gleichma-
Rigere Verpressung des Halmgutes im Presskanal.

[0012] Innerhalb einer Zahnllicke zwischen zwei
Zahnspitzen kann jeweils ein radial nach auRen wei-
sender Dorn in vorteilhafter Weise vorgesehen wer-
den. Der Dorn dient dazu, ggf. im Mindungsbereich
des Presskanals befindliche Steine oder &hnliche
Fremdkorper zu zertrimmern und zu zerkleinern, so
dass es zu keiner Verstopfung der Presskanale kom-
men kann.

[0013] Ferner kénnen fiur eine optimierte Verpres-
sung des Halmgutes in den Presskanalen Heiz- und/
oder Kihlkanale innerhalb der Presstrommel vorge-
sehen werden. Es hat sich gezeigt, dass die Ver-
pressung des Halmgutes abhéangig von dem zu ver-
pressenden Gut und seinem Zustand, z. B. seiner
Feuchte, bei einer bestimmten Temperatur beson-

ders gunstig erfolgen kann, so dass eine Beheizung
oder Kiihlung der Presstrommeln vorteilhaft ist.

[0014] Fir eine Vorrichtung zum Kompaktieren von
Halmgut mit einer Zufiihreinrichtung zum Zufiihren
von zu pressendem Gut ist erfindungsgemaly des
Weiteren vorgesehen, dass die Zufuihreinrichtung ein
antreibbares Transportband umfasst, welches das zu
verpressende Halmgut in den Bereich eines Einzug-
strichters zwischen den Presstrommeln beférdert und
welches eine der beiden Presstrommel zur Bildung
eines Vorverdichtungsbereichs, der kanalartig aus-
gebildet sein kann, bereichsweise lber einen Win-
kelbereich von zumindest 20° umschlingt, wobei sich
der Abstand des Transportbandes zur Presstrommel
in Férderrichtung stetig verringert und wobei der Vor-
verdichtungsbereich Uber seine Langserstreckung in
Foérderrichtung eine konstante Breite aufweist, wel-
che in etwa der Breite der Presstrommel entspricht.

[0015] Diese neuartige Ausbildung einer Zufiihrein-
richtung mit einer Vorverdichtung erméglicht eine be-
sonders gleichmaRige Vorverdichtung des zu ver-
pressenden Halmgutes. Insbesondere dadurch, dass
der Vorverdichtungsbereich Uber seine Breite kon-
stant ist und somit keine Querbewegung des Halm-
gutes stattfindet, kann das Halmgut in Foérderrich-
tung sehr gleichmaRig verdichtet werden. Dazu tragt
auch bei, dass der Vorverdichtungsbereich sich ste-
tig verengt, indem sich das Transportband in Forder-
richtung dem Umfang der Presstrommeln annahert,
wobei fir eine wirkungsvolle Verdichtung ein gewis-
ser minimaler Umschlingungsgrad notwendig ist. Die
konstante Breite des Vorverdichtungsbereichs, wel-
che in etwa der Breite der Presstrommeln entspricht,
ermdglicht auch die Verarbeitung gro3er Mengen von
Halmgut innerhalb kiirzester Zeit, so dass eine wirt-
schaftlichere Herstellung des kompaktierten Halmgu-
tes gegeniiber dem Stand der Technik gegeben ist.

[0016] Mitdieser neuartigen, eine gleichmafige Ver-
dichtung gewahrleistenden Anordnung ist es mdg-
lich, auch langfaseriges Halmgut zu verarbeiten, oh-
ne dass eine ibermalige oder (iberhaupt eine vorhe-
rige Vorzerkleinerung stattfinden muss. Somit kann
das Halmgut unmittelbar vom Feld aufgenommen
und verarbeitet werden. Dadurch bedingt halt sich
auch der bauliche Aufwand in Grenzen, so dass die
Vorrichtung einfach und giinstig gefertigt und betrie-
ben werden kann. Auch der Aufwand fir die Zu-
fuhreinrichtung ist gering, da hier eine einfache Aus-
bildung und Anordnung gegeben ist.

[0017] Es hat sich gezeigt, dass das Transportband
die zumindest eine Presstrommel bevorzugt tber ei-
nen Winkelbereich von 30° bis 120° umschlingt. In-
nerhalb dieses Umschlingungsbereichs ist eine ge-
nigende und optimale gleichmaRlige nicht zu schnell
stattfindende Vorverdichtung gewahrleistet. Ein gro-
Rerer Umschlingungsbereich wiirde zudem einen er-
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hdhten baulichen und nicht mehr optimalen wirt-
schaftlichen und somit nicht mehr vorteilhaften Auf-
wand bedeuten.

[0018] Das Transportband kann als ein endlos aus-
gefihrtes Textilband ausgefiihrt sein, welches auf ei-
ner Anzahl von Rollen, die beidseits des Transport-
bandes angeordnet sein kbnnen und von denen zu-
mindest eine antreibbar ist, gefihrt ist. Die Ausbil-
dung als Textilband gewahrleistet zumindest mini-
male elastische Eigenschaften, so dass das Trans-
portband auf den Rollen in ausreichendem Male
spannbar ist. Alternativ kann das Transportband auch
Uber die Presstrommeln angetrieben, ggf. mittels ei-
nes Getriebes. Die Rollen gewahrleisten zudem eine
gleichmalige Bewegung des Transportbandes.

[0019] In einer bevorzugten Ausflihrung ist von den
Rollen zumindest eine Rolle, vorteilhaft aber mehre-
re oder samtliche Rollen gleichzeitig in Bezug auf die
Lage der Presstrommeln verstellbar. Damit kann die
Zufuhreinrichtung relativ zu den Presstrommeln ver-
schoben oder auch verschwenkt werden, so dass die
Ausbildung des Vorverdichtungsbereichs beeinflusst
werden kann. Entsprechend dem zu verarbeitenden
Halmgut kann der Vorverdichtungsbereich somit in
gewissen Grenzen zum einen in der Lange veran-
dert werden oder zum anderen die Hoéhe, also der
Abstand des Transportbands zu den Presstrommeln,
verandert werden. Auch kann der Vorverdichtungs-
grad beeinflusst werden.

[0020] Der Zufuhreinrichtung vorgeordnet ist in vor-
teilhafter Weise eine Einzugsschnecke, welche das
Uber eine Breite, welcher grolRer als die Breite der
Presstrommeln ist, aufgenommene Halmgut in Quer-
richtung zusammenfiihrt. Dadurch wird gewahrleis-
tet, dass der Zufiihreinrichtung stets geniigend Halm-
gut fiir eine wirtschaftliche Herstellung des kompak-
tierten Halmgutes zur Verfigung steht. Auch kénnen
so groRe Mengen von Halmgut innerhalb kiirzester
Zeit verarbeitet werden.

[0021] Eine weitere vorteilhaftere Ausfiihrung weist
einen der Einzugsschnecke vorgeordneten Selektie-
rer oder Steinbrecher auf, so dass Steine oder an-
dere mit aufgenommene Fremdkdrper entweder aus-
sortiert oder geniigend zerkleinert werden. Auf diese
Weise kénnen Stérungen und Beschadigungen der
Kompaktiervorrichtung vermieden werden.

[0022] In vorteilhafter Weise kdnnen zudem ein
Sauggeblase und/oder eine Befeuchtungsvorrich-
tung vorgesehen werden. Mit dem Sauggeblase wer-
den stérender, die Kompaktiervorrichtung beschadi-
gender durch das Verpressen entstehender Staub
oder nicht vollstandig verpresste Feinanteile abge-
fuhrt. Mit der Befeuchtungsanlage kann entweder das
Halmgut in vorteilhafter Weise vorbehandelt werden

oder eventuell auch der Pressstaub gebunden wer-
den.

[0023] Die Erfindung umfasst ferner eine Kompak-
tiermaschine mit der erfindungsgemafien Vorrichtung
zum Kompaktieren von Halmgut, wobei die Kompak-
tiermaschine entweder als von einem Zugfahrzeug
ziehbar oder als eine selbstfahrende Vorrichtung aus-
gebildet sein kann. Alternativ kann die Kompaktier-
maschine selbstverstandlich auch als eine stationa-
re Vorrichtung ausgefiihrt werden. Die Kompaktier-
maschine umfasst dabei ebenfalls einen Bunker zum
Aufnehmen des kompaktierten Halmgutes, wobei der
Bunker fir ein vergroBertes Aufnahmevermdgen vor-
teilhaft verstellbar ausgefihrt sein kann. Diese Aus-
fuhrung hat zudem den Vorteil, dass das Kompaktie-
ren des Halmgutes direkt auf dem Feld mit gleichzei-
tiger Bergung des Halmgutes stattfinden kann.

[0024] Alternativ kann die Kompaktiermaschine
auch als eine stationare Vorrichtung ausgebildet sein,
bei der das zu verpressende Halmgut manuell, mit-
tels eines Forderbandes oder anderweitig aus einem
Vorratslager oder dergleichen der Zufihreinrichtung
zugefihrt wird.

Kurzbeschreibung der Figuren

[0025] Die Figuren des dargestellten Ausfiihrungs-
beispiels zeigen dabei im einzelnen:

[0026] Fig. 1 eine Kompaktiermaschine mit einem
Zugfahrzeug,

[0027] Fig. 2 die Kompaktiermaschine aus Fig. 1 in
einer teilweise aufgeschnittenen Seitenansicht,

[0028] Fig. 3 die einzelnen Elemente der Kompak-
tiermaschine mit einer erfindungsgemalen Kompak-
tiervorrichtung in einer Seitenansicht einer ersten
Ausfiihrung,

[0029] Fig. 4 eine Presstrommel mit einer in ei-
nem Hohlraum angeordneten Forderschnecke in ei-
ner dreidimensionalen Ansicht,

[0030] Fig. 5 eine Schnittansicht der Presstrommeln
senkrecht zu den Drehachsen der Presstrommeln,

[0031] Fig. 6 eine Draufsicht auf die Presstrommeln
mit einer Getriebeanordnung und einem Lagerbock,

[0032] Fig. 7 eine Schnittansicht durch eine Pres-
strommel entlang der Drehachse (Schnitt A-A aus
Fig. 6),

[0033] Fig. 8 eine Schnittansicht beider Presstrom-
mel durch die Drehachsen mit Darstellung der For-
derschnecke,
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[0034] Fig. 9 eine Detailansicht des Pressbereichs
im Schnitt entsprechend des Ausschnitts X der Fig. 8,

[0035] Fig. 10 eine Detailansicht des Pressbereichs
im Schnitt entsprechend des Ausschnitts Y der Fig. 5,

[0036] Fig. 11 die einzelnen Elemente der Kompak-
tiermaschine mit der erfindungsgemaen Kompak-
tiervorrichtung in einer Seitenansicht in einer zweiten
Ausfiihrung,

[0037] Fig. 12 die einzelnen Elemente der Kompak-
tiermaschine mit der erfindungsgemaen Kompak-
tiervorrichtung in einer Seitenansicht in einer zweiten
erfindungsgemalen Anordnung der Kompaktiervor-
richtung,

[0038] Fig. 13 eine dreidimensionale Ansicht der
Kompaktiervorrichtung aus der Fig. 12,

[0039] Fig. 14 die Kompaktiermaschine mit der Dar-
stellung eines Bunkers in einer Zwischenstellung,
und

[0040] Fig. 15 die Kompaktiermaschine mit der Dar-
stellung des Bunkers in einer Ablage- oder Transport-
stellung.

Detaillierte Beschreibung der Figuren

[0041] In der Fig. 1 ist eine Kompaktiermaschine
1 gezeigt, welche von einem Zugfahrzeug 2 gezo-
gen wird. Alternativ konnte die Kompaktiermaschine
1 auch als selbstfahrende oder als stationare Vor-
richtung ausgebildet sein. Die Kompaktiermaschine 1
verflgt Gber ein Fahrwerk 3 mit Radern 4 sowie Uber
eine Deichsel 5 zur Verbindung mit dem Zugfahrzeug
2. Ferner ist an der Kompaktiermaschine 1 ein Bun-
ker 6 vorgesehen, in welchem kompaktiertes Halm-
gut gesammelt werden kann.

[0042] In der teilweise aufgeschnittenen Seitenan-
sicht der Kompaktiermaschine 1 in der Fig. 2 ist die
grundsatzliche Anordnung einer ersten erfindungsge-
mafRken Ausfihrung mit einem Paar von Pressradern
9 zur Ausbildung der Kompaktiervorrichtung 10 ge-
zeigt, wobei die beiden Pressrader 9 als zwei gegen-
sinnig Uber ein Getriebe 50 (vergleiche Fig. 6) an-
treibbare Presstrommeln 10.1, 10.2 ausgebildet sind,
welche an einem am Fahrwerk 3 angeordneten La-
gerbock 11 drehbar gelagert sind. Der Kompaktier-
vorrichtung 10 vorgeordnet ist eine Aufnahmevorrich-
tung 12, ein sogenanntes Pick-Up, ein in Fahrtrich-
tung F hinter der Aufnahmevorrichtung 12 angeord-
neter Selektierer 13 sowie in Fahrtrichtung F dahinter
eine Einzugsschnecke 14.

[0043] Die Aufnahmevorrichtung 12 kann beispiels-
weise als eine angetriebene Walze 12.1 mit auf den
Umfang verteilt angeordnete Zinken 12.2 zum Auf-

nehmen des Halmgutes, z. B. Stroh, ausgebildet sein.
Hierzu bewegen sich die Zinken 12.2 in der Nahe des
Bodens B entgegen der Fahrtrichtung F und befor-
dern das Halmgut auf ein Gitter 7, welches deutlicher
in Fig. 13 dargestellt ist. Das stetig nachgeforderte
Halmgut schiebt dabei das Halmgut immer weiter in
Richtung der Kompaktiermaschine 1. Die Drehachse
der Aufnahmevorrichtung 12, des Selektierers 13 und
der Einzugsschnecke 14 ist jeweils parallel zum Bo-
den B sowie quer zur Fahrtrichtung F ausgerichtet.

[0044] Der Selektierer 13 sortiert Fremdkorper wie
Holz oder Steine aus dem Halmgut heraus, welche zu
Stérungen der Kompaktiervorrichtung 10 fihren wiir-
den, z. B. ein Verklemmen der Presstrommeln 10.1,
10.2. Die Breite der Aufnahmevorrichtung 12 und des
Selektierers 13 ist grofler als die Breite der Pres-
strommeln 10.1, 10.2, wie sich aus den nachfolgen-
den Figuren ergibt. Daher ist zwischen dem Selek-
tierer 13 und der Kompaktiervorrichtung 10 eine Ein-
zugsschnecke 14 vorgesehen, welche das Halmgut
von beiden Seiten her in die Mitte der Kompaktierma-
schine 1 befordert. Mittig weist die Einzugsschnecke
14 auf der durchgehenden Achse Zinken 14.1 auf,
welche das Halmgut weiter in Forderrichtung trans-
portieren.

[0045] Der Einzugsschnecke 14 nachgeordnet ist
eine ZufOhreinrichtung 15 mit einem umlaufenden
Transportband 16, auf welches das Halmgut von der
Einzugsschnecke 14 gelangt und in einen Bereich
eines Einzugstrichters 17 zwischen den Presstrom-
meln 10.1, 10.2. Das Transportband 16 ist antreibbar
und auf mehreren Rollen 18 derart gefiihrt, dass das
Transportband 16 eine erste Presstrommel 10.1 be-
reichsweise umschlingt. Dabei verringert sich der Ab-
stand zwischen dem Transportband 16 und der Pres-
strommel 10.1 fortwahrend in Férderrichtung R des
Halmgutes zur Bildung eines kanalartigen Vorver-
dichtungsbereichs 19. Der Vorverdichtungsbereich
19 weist dabei, bedingt durch eine Breite des Trans-
portbandes 16, welche zumindest so breit ist wie die
Presstrommeln 10.1, 10.2, eine Uber seine Lange
oder Erstreckung konstante Breite auf. Die Breite des
Vorverdichtungsbereichs 19 entspricht damit in etwa
der Breite der Presstrommeln 10.1, 10.2. Der Um-
schlingungswinkel des Transportbandes 16 gegen-
Uber der Presstrommel 10.1 betragt dabei zumindest
20°, bevorzugt liegt der Umschlingungswinkel aber in
einem Winkelbereich zwischen 30° und 180°.

[0046] In der Fig. 3 ist weiterhin erkennbar, dass die
Kompaktiermaschine 1 ein Sauggeblase 20 aufweist,
mit Hilfe dessen Pressstaub aus dem Bereich der
Presstrommeln 10.1, 10.2 abgesaugt werden kann.

[0047] Erkennbar ist in der Fig. 3 ebenfalls, dass in
jeweiligen in den Presstrommeln 10.1, 10.2 ausgebil-
deten Hohlrdumen 21 jeweils eine Forderschnecke
22 zum Abtransportieren des kompaktierten Halmgu-
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tes angeordnet ist. Uber diese Férderschnecke 22
gelangt das kompaktierte Halmgut auf ein seitlich an
den Presstrommeln 10.1., 10.2 vorbeilaufendes For-
derband 23, mit Hilfe dessen das kompaktierte Halm-
gut in den Bunker 6 befordert wird.

[0048] In den Fig. 4 bis Fig. 10 ist die Anordnung
und Ausbildung der Presstrommeln 10., 10.2 ndher
beschrieben. Es ist erkennbar dass die Presstrom-
meln 10.1, 10.2 gegensinnig angetrieben werden und
jeweils in axialer Richtung nebeneinander abwech-
selnd umlaufende Aufnahmenuten 24 und Druckrin-
ge 25 aufweisen. Die Druckringe 25 der jeweils einen
Presstrommel 10.1, 10.2 greifen dabei in die Aufnah-
menuten 24 der jeweils anderen Presstrommel 10.2,
10.1 ein. Dieser Uberlappungsbereich befindet sich
dabei auf einer gedachten Verbindungslinie der Dreh-
achsen der beiden Presstrommel 10.1, 10.2. und bil-
det einen sogenannten Pressbereich. Die Presstrom-
meln 10.1, 10.2 weisen jeweils einen Hohlraum 26
auf.

[0049] Es ist dabei erkennbar, dass die Presstrom-
meln 10.1, 10.2 jeweils Presskandle 27 aufweisen,
die innerhalb der Aufnahmenuten 24 angeordnet sind
und sich radial von einem Nutgrund 28 der Aufnah-
menuten 24 in Richtung der jeweiligen Drehachse der
Presstrommel 10.1, 10.2 erstrecken und in den Hohl-
raum 21 minden. Der Hohlraum 21 wird Ober die
Presskanale 27 so mit den Aufnahmenuten 24 ver-
bunden. Der Durchmesser der Presskanale 27 kann
dabei auch der Breite der Aufnahmenuten 24 ent-
sprechen.

[0050] Entsprechend den Darstellungen weisen die
Druckringe 25 radial aulienliegende und Uber den
Umfang verteilte Zahne 29 auf, welche in axialer
Richtung der Presstrommeln 10., 10.2 mit einer bo-
genférmige Kontur 30 versehen sind. Korrespondie-
rend hierzu weist der Nutgrund 28 ebenfalls eine
bogenférmige Kontur 30 auf. Insbesondere aus der
Fig. 10 ist erkennbar, dass die Zahnspitzen 31 der
Zahne 29 beim Pressvorgang, also wenn die beiden
Presstrommeln 10.1, 10.2 miteinander in Eingriff ge-
langen, gegeniberliegend zu zwischen den Presska-
nalen 27 ausgebildeten Stegen 32 angeordnet sind.
In der Fig. 10 ist ebenfalls erkennbar, dass die Press-
kanale 27 im Bereich des Nutgrundes 28 jeweils ei-
nen trichterférmigen Einfihrbereich 33 aufweisen.

[0051] Das Halmgut wird vom Boden B mittels der
Aufnahmeinrichtung 12 aufgenommen und tber das
Gitter 7 der Einzugschnecke 14 zugefiihrt, welche
das Halmgut in Richtung der Mitte der Kompaktier-
maschine 1 zusammenfiihrt. Uber die Einzugschne-
cke 14 gelangt somit das Halmgut auf das Transport-
band 16 der Zufihreinrichtung 15, wobei das Halm-
gut in dem Vorverdichtungskanal 19 in Richtung des
Einzugstrichters 17 stetig vorverdichtet wird. Durch
die Bewegung der Presstrommeln 10.1, 10.2 wird das

Halmgut im Bereich des Einzugstrichters 17 von den
Zahnen 29 erfasst und mit der fortlaufenden Bewe-
gung in die Presskanale 27 gedrlckt bzw. gepresst.
Die Zahne 29 fihren dabei einen Trenn- oder Ver-
einzelvorgang von definierten kompaktierten Halm-
gutabschnitten durch, welche in die Presskanale ge-
driickt werden. Durch das sich standig verkleinernde
fir das Halmgut zur Verfigung stehenden Volumen
erfolgt eine Verdichtung oder Pressung des Halmgu-
tes. Der trichterformige Einfihrbereich 33 der Press-
kanale 27 sorgt zum einen fir eine weitere Verdich-
tung und Pressung des Halmgutes und zum anderen
daflir, dass die Stege 32 zwischen den Presskanalen
27 moglichst schmal sind. Dadurch stehen die Zahn-
spitzen 31 den Stegen 32 unmittelbar auf einer még-
lichst kleinen Flache gegeniiber, so dass eine mog-
lichst effektive Pressung mit einer moglichst kleinen
Blindleistung, also der Anteil der Drehbewegung der
Presstrommeln 10.1, 10.2, welcher nicht zum Press-
vorgang beitragt, erfolgen kann.

[0052] Wenn das Halmgut aus den Presskanalen 27
in den Hohlraum 21 eintritt, wird dieses lber einen
feststehenden Abstreifer 34 abgestreift oder abge-
schlagen, so dass einzelne pelletartige kompaktier-
te Halmgutabschnitte entstehen, welche in eine nach
oben grundsatzlich trichterférmig offene bzw. trog-
férmige Auffangvorrichtung 35 fallen. Sich unterhalb
der Auffangvorrichtung 35 befindendes kompaktier-
tes Halmgut wird Uber einen sich mit den Presstrom-
meln 10.1, 10.2 mitdrehenden und an der Innensei-
te im Hohlraum 21 der Presstrommeln 10.1, 10.2 an-
geordneten Mitnehmer 36 ergriffen und nach oben
in die Auffangvorrichtung 35 befordert. Im Grund der
Auffangvorrichtung 35 ist die Férderschnecke 22 vor-
gesehen, welche mittels der schraubenlinienférmigen
Ausbildung das kompaktierte Halmgut aus dem Hohl-
raum 21 heraus auf das Forderband 23 befordert,
welches das fertig kompaktierte Halmgut in den Bun-
ker 6 transportiert. In Richtung des Férderbandes 22
ist der Hohlraum 21 mit einer trichterférmigen Wand
37, welche mittig den Durchtritt des kompaktierten
Halmgutes erlaubt, abgeschlossen.

[0053] Entsprechend der Darstellung der Fig. 10
sind dort innerhalb der Presstrommeln 10.1, 10.2 an-
geordnete Heiz- und/oder Kihlkanale 41 erkennbar,
welche vorzugsweise innerhalb der Stege 32 verlau-
fen. Die Heiz- und/oder Kihlkanale 41 temperieren
die Presstrommeln 10.1, 10.2 im Bereich der Press-
kanale 27 derart, dass der Pressvorgang optimiert
erfolgen kann, so dass das Halmgut beispielsweise
nicht an den Wanden der Presskanale 27 verklebt
und auch, dass durch den Pressvorgang eine op-
timierte hohe Verdichtung des Halmgutes erfolgen
kann.

[0054] In der Fig. 11 ist eine zweite Ausflhrung ei-
ner Kompaktiermaschine 1 mit der erfindungsgema-
Ren Kompaktiervorrichtung 10 und Zufiihrvorrichtung
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15 erkennbar, bei welcher anstatt eines Selektieres
13 ein Steinbrecher 38, bestehend aus zwei sich ge-
geneinander drehenden Trommel 39 erkennbar ist.
Der Steinbrecher 37 ist zwischen der Aufnahmevor-
richtung 12 und der Zufiihreinrichtung 15 angeordnet
und zertrimmert Steine oder ahnliches, welche von
der Aufnahmeinrichtung 12 mit aufgenommen wor-
den sind.

[0055] Die Fig. 12 und Fig. 13 zeigt eine weitere
Ausfiihrung der Kompaktiermaschine 1 mit der erfin-
dungsgemalien Kompaktierrvorrichtung 10 und Zu-
fuhreinrichtung 15, wobei hier das Paar von Press-
radern 9 mit den Presstrommeln 10.1, 10.2 sowie
die Zufuhreinrichtung 15 gegenlber der ersten Aus-
fihrung im Wesentlichen um 90° gedreht angeord-
net sind, so dass die Drehachsen der Presstrommeln
10.1,10.2 und der Rollen 18 der Zufuhreinrichtung 15
gegenlber einer Vertikalen geneigt nach oben aus-
gerichtet sind. Wie bei der ersten Ausfihrung sind
hier auch eine Aufnahmeeinrichtung 12, ein Selek-
tierer 13 sowie eine Einzugsschnecke 15 erkennbar,
wobei hier bei der Einzugsschnecke 15 die mittig vor-
gesehenen Zinken 14.1 deutlich sichtbar sind. Eben-
so deutlich sichtbar ist hier das Gitter 7, auf welches
das von der Aufnahmevorrichtung 12 aufgenomme-
ne Halmgut beférdert wird.

[0056] Als Besonderheit weist diese Ausflihrung ei-
ne Einfiihrtrommel 40 auf, welche der Einzugsschne-
cke 14 nachgeordnet ist und das Halmgut von der
Einzugsschnecke 14 zu der ZuflUhreinrichtung 15
weiterleitet. Die Ausrichtung der Drehachse der Ein-
fuhrtrommel 40 entspricht der Ausrichtung der Dreh-
achse der Presstrommeln 10.1, 10.2, wobei die Ein-
fihrtrommel 40 eine schneckenférmige bzw. schrau-
benlinienférmige Leitstruktur fir die Weiterleitung des
Halmgutes auf ihrer Oberflache aufweist. Da das
kompaktierte Halmgut bei dieser Ausfiihrung nicht
seitlich aus den Presstrommeln 10.1, 10.2 heraus be-
fordert wird, sondern bedingt durch die Schwerkraft
nach unten herausfallt, ist das Forderband 23 fir den
Transport des kompaktierten Halmgutes in den Bun-
ker 6 unterhalb der Presstrommeln 10.1, 10.2 ange-
ordnet. Vorteilhaft kann bei dieser Ausfiihrung auf die
trogférmige Auffangvorrichtung 35 sowie auf die im
Hohlraum 12 angeordnete Férderschnecke 22 ver-
zichtet werden.

[0057] Die Fig. 14 und Fig. 15 zeigen die Kompak-
tiermaschine 1 mit dem Bunker 6 in jeweiligen ver-
schiedenen Positionen des Bunkers 6. Der Bunker 6
besteht dabei aus zwei Elementen 6.1 und 6.2, wo-
bei ein Element 6.2 gegenliber dem anderen Element
6.1 fir eine VergroRBerung des Bunkerinhaltes aus-
fahrbar ausgefiihrt ist. In der Fig. 14 ist der Bunker 6
aufgeschwenkt dargestellt, wobei das Forderband 23
fir eine kollisionsfreie Aufschwenkbewegung aufge-
stellt ist. Diese Position ist eine Zwischenstellung hin
zu einer Ablage- und Transportstellung des Bunkers

6, wie sie in der Fig. 15 gezeigt ist. Dabei ist die Brei-
te der Kompaktiermaschine 1 verringert, so dass die
Kompaktiermaschine 1 auf einer &ffentlichen Stralle
bewegt werden kann.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Kompaktieren von Halmgut mit
einer Zufohreinrichtung (15) zum Zufihren von zu
pressendem Gut, mindestens einem gegensinnig an-
treibbaren Paar von Pressradern (9), welche jeweils
in axialer Richtung abwechselnd nebeneinander um-
laufende Aufnahmenuten (24) und Druckringe (25)
aufweisen, wobei die Druckringe (25) des jeweils ei-
nen Pressrades (9) in die Aufnahmenuten (24) des je-
weiligen anderen Pressrades (9) eingreifen, und wo-
bei zumindest ein Pressrad (9) als eine Presstrommel
(10.1, 10.2) mit einem Hohlraum (21) ausgebildet ist
und wobei diese zumindest eine Presstrommel (10.1,
10.2) Gber den Umfang verteilt eine Vielzahl von radi-
al verlaufenden Presskanalen (27) aufweist, welche
jeweils den Nutgrund (28) der Aufnahmenuten (24)
mit dem Hohlraum (21) verbinden, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an den Druckringen (25) ein umlau-
fendes radial aullenliegende Zahne (29) mit Zahn-
spitzen (31) aufweisendes Zahnprofil vorgesehen ist,
wobei eine AuBenkontur (30) der Zahne (29) in Rich-
tung der Drehachsen der Pressrader (9) betrachtet
an die Kontur der Aufnahmenuten (24) angepasst ist,
derart, dass die Konturen der einander gegeniberlie-
genden Pressrader (9) in der Ebene der Drehachsen
eine wellenférmige oder gemeinsame Konturlinie bil-
den.

2. Vorrichtung zum Kompaktieren von Halmgut
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Zahne (29) mit in den Aufnahmenuten (24) ange-
ordneten Offnungen der Presskandle (27) derart zu-
sammenwirken, dass die Zahnspitzen (31) der Zadhne
(29) wahrend des Pressvorganges Stegen (32), die
zwischen den Presskanalen (27) ausgebildet sind,
gegeniiberliegen.

3. Vorrichtung zum Kompaktieren von Halmgut
nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Presskanal (27) auf der dem Nutgrund (28)
zugewandten Seite einen trichterférmigen Einflihrbe-
reich (33) aufweist.

4. Vorrichtung zum Kompaktieren von Halmgut
nach einem der vorhergehenden Anspriche, da-
durch gekennzeichnet, dass in einer zwischen zwei
benachbarten Zahnspitzen (31) befindlichen Zahnli-
cke ein radial nach aulien weisender Dorn angeord-
net ist.

5. Vorrichtung zum Kompaktieren von Halmgut
nach einem der vorhergehenden Anspriche, da-
durch gekennzeichnet, dass in den Presstrommein
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(10.1, 10.2) Heiz- und/oder Kihlkanale (41) angeord-
net sind.

6. Vorrichtung zum Kompaktieren von Halmgut mit
einer Zufuhreinrichtung (15) zum Zufilhren von zu
pressendem Gut, mindestens einem gegensinnig an-
treibbaren Paar von Pressradern (9), welche jeweils
in axialer Richtung abwechselnd nebeneinander um-
laufende Aufnahmenuten (24) und Druckringe (25)
aufweisen, wobei die Druckringe (25) des jeweils ei-
nen Pressrades (9) in die Aufnahmenuten (24) des je-
weiligen anderen Pressrades (9) eingreifen, und wo-
bei zumindest ein Pressrad (9) als eine Presstrommel
(10.1, 10.2) ausgebildet ist, dadurch gekennzeich-
net, dass die Zufihreinrichtung (15) ein antreibbares
Transportband (16) umfasst, welches das zu verpres-
sende Gut in den Bereich eines Einzugstrichters (17)
zwischen den Presstrommeln (10.1, 10.2) beférdert,
und welches eine der beiden Presstrommeln (10.1,
10.2) zur Bildung eines Vorverdichtungsbereichs (19)
bereichsweise Uber einen Winkelbereich von zumin-
dest 20° umschlingt, wobei sich der Abstand des
Transportbandes (16) zur Presstrommel (10.1, 10.2)
in Forderrichtung stetig verringert, und wobei der Vor-
verdichtungsbereich (19) liber seine Lange eine kon-
stante Breite aufweist, welche in etwa der Breite der
Presstrommel (10.1, 10.2) entspricht.

7. Vorrichtung zum Kompaktieren von Halmgut
nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
das Transportband (16) die zumindest eine Pres-
strommel (10.1, 10.2) bevorzugt ber einen Winkel-
bereich von 30° bis 120° umschlingt.

8. Vorrichtung zum Kompaktieren von Halmgut
nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet,
dass das Transportband (16) endlos ausgefiihrt ist
und auf einer Anzahl von Rollen (18) gefihrt ist, wo-
bei zumindest eine der Rollen (18) antreibbar ist.

9. Vorrichtung zum Kompaktieren von Halmgut
nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eine der Rollen (18) in Bezug auf den Ab-
stand zur Presstrommel (10.1, 10.2) verstellbar ist.

10. Vorrichtung zum Kompaktieren von Halmgut
nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet,
dass mehr als eine Rolle (18) oder alle Rollen (18)
zusammen und gleichmafig Bezug auf den Abstand
zur Presstrommel (10.1, 10.2) verstellbar sind.

11.  Vorrichtung zum Kompaktieren von Halm-
gut nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass der Zufihrvorrichtung
(15) eine Einzugsschnecke (14) mit einer parallel zum
Boden (B) und quer zu einer Fahrtrichtung (F) ausge-
richteten Drehachse vorgeordnet ist.

12. Vorrichtung zum Kompaktieren von Halmgut
nach Anspruch 11 dadurch gekennzeichnet, dass

der Einzugschnecke (14) ein Selektierer (13) oder
ein Steinbrecher (38) und eine Aufnahmevorrichtung
(12) vorgeordnet sind.

13. Vorrichtung zum Kompaktieren von Halm-
gut nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass ein Sauggeblase (20)
und/oder eine Befeuchtungsvorrichtung vorgesehen
sind.

14. Kompaktiermaschine mit einer Vorrichtung
zum Kompaktieren von Halmgut nach einem der An-
spruche 1 bis 13.

Es folgen 8 Seiten Zeichnungen
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